Voorschriften voor “optimale stookplaatsen”


Algemene voorschriften voor het optimaliseren

van de werking en het beheer van de stookplaatsen

1. Waarom stookplaatsen optimaliseren?

De volgende voorschriften kunnen toegepast worden op éénder welke stookplaats. Zij hebben enkel tot doel het verzekeren van een doeltreffend en rendabel beheer van de installatie op lange termijn en een verlaging van de investeringskosten op korte termijn door het vermijden van ieder overbodig toebehoren dat enkel door het concept van de warmtegenerator noodzakelijk zou zijn. 

De stookplaats zal dusdanig geconcipiëerd worden om ieder bijkomend toebehoren te weren ten einde het vermijden van:

- meerinvesteringen enerzijds

- hogere recurrente gebruikskosten anderzijds (vervanging op middel- en lange termijn van de bijkomende toebehoren rekening houdend met een courante levensduur van de betreffende toebehoren en jaarlijkse verbruikskosten)

- een bijkomende CO2 vervuiling (de verbruikte elektrische energie wordt deels met fossiele brandstoffen geproduceerd)

- een stijging van de Primaire Energie van het gebouw (Energie Prestatie Decreet en Besluit van de Vlaamse Regering)

- een verhoogd risico op panne’s en immobilisatie van de stookplaats.

In dit kader zullen de stookplaatsen dan ook zodanig uitgevoerd worden dat alle bijkomende economische en ecologische nadelen vermeden kunnen worden.

1.1 Maatregelen ter beperking van het aantal toebehoren

Als dusdanig zal ieder bijkomend toebehoren om de goede werking van de verwarmingsketel te verzekeren vermeden moeten worden. De keuze zal dus vallen op verwarmingsketels die kunnen werken:

· zonder by-pass pomp

· zonder pomp voor minimum debiet

· zonder pomp voor de primaire lus

· zonder pomp voor de opwarming van het retourwater

· zonder menger voor de opwarming van het retourwater

· zonder enig bijkomend hulpmiddel in het algemeen.

De voorkeur zal dus gegeven worden aan warmtegeneratoren die met variabele hydraulische debieten kunnen werken tussen 0 en 100% van hun nominaal debiet. Een dergelijke werking met variabel debiet zal door de fabrikant van de warmtegeneratoren ondubbelzinnig d.m.v. technische fiches, plannings- of andere documenten kunnen gestaafd worden.

1.2 Maatregelen voor het optimaliseren van het beheer van de stookplaats

Het te voorziene optimale aantal verwarmingsketels zal gekozen worden om een maximale bedrijfszekerheid te garanderen en dit voor een minimale investerings- en exploitatiekost. Het systeem voor het beheer van de cascade van de verwarmingsketels zal de mogelijkheden van de beheerde verwarmingsketels maximaal benutten.

De opsplitsing van de vermogens en het aantal gekozen ketels zullen van die aard zijn dat één ketel alleen (d.w.z. zonder het opstarten van de andere ketels uit de cascade) kan instaan voor minstens 50% van de jaarlijkse warmtebehoeften.

In het geval van een cascade van meerdere ketels zal er uitdrukkelijk op de hydraulika worden gelet. Effectief, iedere verandering van debiet doorheen een hydraulisch component zorgt voor veranderlijke drukverliezen in het betreffende component. Dit geldt eveneens voor verwarmingsketels in een cascade opstelling. In dergelijke opstelling zijn alle verwarmingsketels zelden allen gelijktijdig in werking. De niet gebruikte verwarmingsketels worden hydraulisch uitgeschakeld ten einde ze niet onnodig op temperatuur te houden. De andere verwarmingsketels (vooral de eerste van de cascade) worden zo doorspoeld door een werkelijk debiet dat hoger ligt dan hun nominaal debiet. De hydraulische drukverliezen in de betreffende verwarmingsketel zullen dus stijgen (debiet x 2 = drukverliezen x 4). Deze verhoging van de hydraulische drukverliezen van de verwarmingsketel(s) gaat de autoriteit van de mengers van de secundaire vertrekkringen beïnvloeden en misschien zelfs de goede werking van deze laatsten storen. De autoriteit van de regelorganen van de verwarmingskringen van het gebouw werd inderdaad bepaald door rekening te houden met de hydraulische drukverliezen van de verwarmingsketels bij nominaal debiet, alle verwarmingsketels van de cascade zijnde in gebruik. Iedere wijziging van het debiet verandert de hydraulische drukverliezen en dus de autoriteit van de regelorganen stroomafwaarts. Meestal wordt een evenwichtsfles voorgeschreven om die problemen te vermijden. Maar die evenwichtsfles zorgt voor bijkomende warmteverliezen enerzijds en benodigd een bijkomende pomp aan primaire zijde anderzijds. Wat niet overeenstemt met de filosofie die juist een vermindering van de bijkomende verliezen en verbruikers nastreeft.

2.. Maatregelen voor het optimaliseren van de werking van de stookplaats

2.1.
Maatregel(en) ter afschaffing van de bijkomende toebehoren voor een minimum debiet
Voorschrift „minimum debiet = 0“

De voorkeur zal gegeven worden aan verwarmingsketels met grote waterinhoud die werkelijke nul-debieten in het verwarmingslichaam kunnen aanvaarden (m.a.w. tot 0% van het nominaal debiet berekend met een delta-T van 20K).

De fabrikant/invoerder/verkoper/installateur zal de goede werking van de verwarmingsketels in bovenvermelde omstandigheden staven met officiële documenten uitgegeven door de fabrikant zelve (vb. gebruikshandleiding, montagevoorschriften, planningsdocumenten, ...).

Algemeen kan men stellen dat de minimale waterinhoud van de verwarmingsketels 1 liter/kW moet bedragen. Deze waarde zal liefst nog met 20% verhoogd worden.

Onderstaande minimale waterinhouden kunnen informatief gebruikt worden om een voorselectie te houden van de op de markt verkochte verwarmingsketels die door hun bouwwijze aan het Voorschrift „minimum debiet = 0“ kunnen voldoen.

Nominaal ketelvermogen (kW)
Min. waterinhoud ketellichaam lagetemperatuurketels (lit/kW)
Min. waterinhoud ketellichaam condensatieketels (lit/kW) (*) (**)

0 - 150
1,6
1,3

151 - 300
1,3
1,1

301 - 500
1,2
0,9

501 - 750
1,1
0,9

751 - 1000
1
0,8

1001 - 1500
1
0,8

1501 - 2000
1
0,8

(*) Ketelwaterinhoud berekend op het nominal vermogen van de ketel in regime 50/30

(**) De ketelwaterinhoud van een condensatieketel mag doorgaans 20% kleiner zijn dan die van een lagetemperatuurketel.

Opm: een grote waterinhoud laat eveneens een werking van de brander toe zonder gevaar op oververhitting bij nul debiet (defekte pomp, kraan geblokkeerd in gesloten stand, ...); dankzij de brede waterwanden is er voldoende interne watercirculatie om de warmte gelijkmatig over de hele verwarmingsketel te verdelen zonder „hot-spots“ te genereren

2.2
Maatregel(en) ter afschaffing van de bijkomende toebehoren voor een opwarming van het retourwater
Voorschrift „retour opwarming = 0“

De voorkeur zal gegeven worden aan verwarmingsketels uitgerust met een systeem ter beveiliging tegen te koud retourwater:

- dat geen gebruik maakt van enige bijkomende toebehoren

- en dat rechtstreeks de uitrustingen van de secundaire verwarmingskringen,  nodig voor een goed beheer van de energiestromen in de verschillende verwarmingslussen van het gebouw, kan beïnvloeden.

Worden beschouwd als zijnde bijkomende toebehoren alle bijkomende elektrische verbruikers nodig voor het tot stand brengen van bovenvermeld beveiliging, zoals:

- iedere pomp voor de opwarming van het retourwater

- iedere kraan voor de opwarming van het retourwater

- iedere regeling of regel- en sturingsorgaan niet inbegrepen in het regelbord van de fabrikant van de verwarmingsketels

- iedere nog te voorziene uitrusting niet inbegrepen in het regelbord van de fabrikant van de verwarmingsketel(s) met als enige doel het verzekeren van de betreffende functie.

Worden beschouwd als uitrustingen van de secundaire verwarmingskringen: iedere pomp, kraan, regeling of regel- en sturingsorganen die zich na elke vertrekcollector bevinden en gebruikt worden voor het goede beheer van de energiestromen in een individuele verwarmingskring van het gebouw.

3. Maatregelen voor het optimiseren van het beheer van de verwarmingsinstallatie

3.1 
Maatregel voor het optimiseren van het aantal verwarmingsketels


Voorschrift „optimum verwarmingsketels“

Voor de bedrijfszekerheid heeft men minstens twee verwarmingsketels nodig. Daarentegen is de investeringskost het laagst bij één enkele verwarmingsketel en zijn de exploitatiekosten minimaal in functie van verscheidene criteria: aantal verwarmingsketels (onderhoudskosten), verbruikskosten (verwarmingsketels met modulerende brander of niet), ... 

Het optimum van deze verschillende eisen en de noodzaak dat één enkele ketel minstens 50% van de jaarlijkse warmtebehoeften kan dekken wordt meestal bekomen met twee verwarmingsketels van hetzelfde nominaal vermogen. De stookplaats zal dan ook over een cascade beschikken van twee verwarmingsketels van hetzelfde nominaal vermogen.

3.2 
Maatregel voor het optimiseren van het beheer van de cascade van verwarmingsketels


Voorschrift „optimum cascade“

Ondanks de keuze voor een cascade van twee verwarmingsketels met hetzelfde nominaal vermogen kan het zijn dat er voor twee verwarmingsketels van een ander type gekozen werd of van hetzelfde type maar met verschillende branders. Iedere verwarmingsketel en ieder type van brander hebben een andere aanpak nodig. Zo zal het beheer van de cascade maximaal rekening houden met de eigenschappen van de verschillende verwarmingsketels en hun brander.

Ten einde de stookplaats in de toekomst mee te laten evolueren met de nieuwe normen, richtlijnen, wetgevingen en andere zal het beheerssysteem van de cascade van de verwarmingsketels een eventuele aanpassing van de regels eigen aan het beheer van de cascade mogelijk maken zonder meerkost.

De keuze zal dus vallen op cascadebeheerssystemen die standaard, en zonder meerkost, keuzes toe laten uit verschillende stookstrategiën (minimum 2) en dit door rekening te houden met de eigenschappen van de verwarmingsketels en branders die heden op de markt worden verkocht. Ter informatie worden hier enkele stookstrategiën opgesomd: lagetemperatuur-strategie, condensatiestrategie, strategie maximaal aantal ketels, strategie maximaal ketelvermogen, ...

3.3 
Maatregel voor de goede werking van de regelorganen van de verwarmingskringen


Voorschrift „hydraulische storing = 0“

Ten einde de hydraulische kringen in de stookplaats te vereenvoudigen om enerzijds de warmteverliezen en de bijkomende verbruikers te verminderen (afschaffing van de evenwichtsfles en de bijhorende primaire pomp) en anderzijds de beïnvloeding van de goede werking van de regelorganen van de verwarmingskringen stroomafwaarts van de verwarmingsketels te beperken zal er bij voorkeur gekozen worden voor verwarmingsketels met kleine hydraulische drukverliezen.

Globaal zal het maximaal nominaal hydraulisch drukverlies van de verwarmingsketel de 5 Pa/kW (m.a.w. 0,5 mm WK/kW) niet overschrijden. Liefst van al zal deze waarde nog 20% lager liggen.

Onderstaande maximale nominale hydraulische drukverliezen kunnen informatief gebruikt worden om een voorselectie te houden van de op de markt verkochte verwarmingsketels die door hun bouwwijze aan het Voorschrift „hydraulische storing = 0“ kunnen voldoen.

Nominaal ketelvermogen (kW)
Max. hydraulische drukverliezen lagetemperatuurketels (Pa/kW)
Max hydraulische drukverliezen condensatieketels (Pa/kW) (*)

0 - 150
5
8

151 - 300
5
6

301 - 500
5
5

501 - 750
5
5

751 - 1000
4
3

1001 - 1500
4
3

1501 - 2000
3
3

(*) Hydraulische drukverliezen berekend op de nominaal ketelvermogen bij regime 50/30.

Opm:
10 Pa = 1 mm WK = 0,1 mbar


nominaal hydraulisch drukverlies = hydraulisch drukverlies bij nominaal debiet met een delta T van 20K

De nominale hydraulische drukverliezen zullen door de fabrikant/invoerder/verkoper/installateur bewezen worden d.m.v. technische fiches, planningsdocumenten of ieder ander officiëel document vanwege de fabrikant van de warmtegenerator.

4. Chemische levensduur van de installatie

In een verwarmingsinstallatie worden verschillende materialen gebruikt: synthetische buizen, koper of staal, stalen of gietijzeren radiatoren, ... Voor de levensduur van de verschillende uitrustingen en toebehoren van de verwarmingsinstallatie is het belangrijk materialen te kiezen die over compatibele chemische eigenschappen beschikken in aanraking met het verwarmingswater. Zo wordt iedere chemische behandeling van het verwarmingswater overbodig wat de exploitatiekosten enerzijds en het risico op defecten en pannes anderzijds verlaagt. Het materiaal van de gekozen warmtegenerator(en) zal dus over een chemische stabiliteit beschikken binnen dezelfde PH-zone dan de meeste andere gebruikte materialen in de verwarmingsinstallatie. In geval van twijfel zal de chemische stabiliteitszone door de  fabrikant/invoerder/verkoper/installateur bewezen worden d.m.v. Pourbaix-diagramma's. Die laatsten drukken het potentiëel van chemische (niet-)corrosie uit in functie van de PH-waarde van water. Het zogezegde “dood water” van een verwarmingsinstallatie heeft een eerder basische PH-waarde (PH>= 8,5). Het materiaal van de geselecteerde warmtegenerator(en) zal dan ook geen enkele chemische behandeling vergen voor dergelijke PH-waarden.









